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r"al1. diSP ° Sitif ^ COntr816 dS 13 -^tioa de tissus 
a 1 axde d-un courant a haute frequence. 

5 tr6 i L ! T 8611 ^ inVenti ° n Se ra *> orte a ™ Precede de con- 
ned !\ C ° agUlati0n de tiss »* a courant a 
haute frequence. 

le prScIr^ 01111 " 611 ' blStOUriS 61ectai *"- est base sur 
le prxncxpe que si on applique un courant a haute frequence a » 
corps d'un patient, il se produit une elevation desire 

"elel^dfr: ^ d ™"~ du^urant 

su^LleT ^ * empSrature est <'«*«* plus importante que L 
ZlZl de h C ° ntaCt de est petite. On utilised 

courant 1 haute frequence pour eviter toute excitation fara- 
aique qui se produirait si la frequence etait suffisam^t 
15 basse pour Stre ressentie par le patient. 

Si 1'une des electrodes utilisees est tres fine alors que 
l'autre est de grande surface, 1 'elevation <■ * 

, A elevation de temperature sera 

considerable au niveau de 1'eiectrode fine et pratigue^ent 

20 ob^nTr r ^ 36 1,61eCte ° ae surfL. On 

obtxent ainsi, au niveau de 1 'electrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance appliqufie. PttlS 

II est egalement possible d'obtenir un effet d'Slec- 
trocoagulation en reliant les deux poles d'un generator de 
25 courant a haute frequence a deux electrodes fines appliques 
centre le tissu a coaguler dans la sons operatoire. ^n gene- 
ral, ces deux electrodes sent constituees par les deux 
branches isolees d'une pince, la coagulation etant li,*^ a . 

30 pi nc P r ie ^ ^ ^ 86 trOUVent "*» leS — ** la 

_ * a Puissance necessaire pour ce precede de coagulation 
dite -bxpolaire- est nettement plus faible que celle neces- 
etecTJTV* C ° agUlatl0n dite ""onopolaire-, utilisant une 

35 « ! 9rande " Brf ' M d±te 6lect "*e indifferente et une 

35 electrode fine dite electrode active. 

Deux facteurs determined la gualite de la coagulation * 
savoxr 1'intensite du courant, d'une part, et le te^s £ 
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passage du courant, d» autre part. Jusqu'a present , l'operateur 
effectue le dosage de la puissance et du temps de coagulation. 
Or, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent a des coagulations irrfgulieres , certaines etant 
5 trop fortes et d'autres trop faibles. 

La presente invention a pour objet un procede de contrSle 
de la coagulation aussi bien "monopolaire" que "bipolaire" a 
I'aide de courants a haute frequence de mani&re qu'ind Spend am- 
ment de l'action de l'operateur, toutes les coagulations 
-jO soient de quality egale et optimale. 

L 1 invention a egaleraent pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre de ce procede. 

Suivant l 1 invention, on superpose au courant de coagula- 
tion a haute frequence un trds faible courant de contrBle 
15 calibre nettement identifiable par rapport au courant de 
coagulation. Ce courant de contrSle circule done, comme le 
courant de coagulation a haute frequence, soit entre une 
Electrode fine dite electrode active, appliquee centre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient et une 
20 Electrode de grande surface dite electrode indifferente en 
contact avec le patient en dehors de la zone operatoire, soit 
entre deux electrodes fines dites actives appliquees contre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d»un patient. On 
mesure la variation de l'intensite de ce courant de contr61e 
5 pour declencher I'arrSt automatique de la coagulation des que 
l'intensite du courant de contrSle, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, atteint une 
valeur limite inferieure predeterminee. 

En effet, la resistance des tissus a coaguler est faible 
30 au moment ou la coagulation commence et cette resistance 

augmente progressivement au fur et a mesure que les tissus se 
dessechent sous 1" effet de 1 » echauf f ement dfi au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, l f intensite du courant 
de contrSle superposee au courant de coagulation a haute 
35 frequence est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher l'arret automatique 
de la coagulation lorsque la resistance des tissus atteint une 
valeur predeterminee. Le r61e de l'operateur se borne ainsi a 
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dSclencher le debut de la coagulation, apres avoir place 
I', ectrode active ou les electrodes actives a 

atLL: C ° a9Ulatl0n autoaatigueaent des gtelle 

atteint une valeur optimale predeterminee. 

tr8lG L ! d ' SP ° Si ^ lf la en oeuvre do precede de con- 

dTL„n n & 1,inVenti ° n C °^ end - ^erateur de courant 

l c ™o7rcte p rr e avec ie ^ ate - - 

L^site co^ d™;e™e Slt i f * 
10 s <*onwoie, monte en serie avec iorH+. 

10 generates de courant de contrtle, un dispositif de IT,* 

-tre le circuit a haute frequence et le circuit t J^ZT 
continu ou a basse frequence, et un dispel di^ 

SSsiS f COUrant 3 haUte fr ^— coounande par Jit 
15 ^r a L ! BS8Ure 1,lnteMi « *» couralt delot 

15 treie attexnt une valeur limite inferieure predetermine 

to se referent au dessin annexe, on va decrire ci-aores 

™ t: c ?^r on mnstratif et - 

positxf de controls conforae a Invention dans son applied 
tion au contraie de la coagulation aonopolaire a I'J^Z ?. 
20 electrode active et d'une electrode indSeren^ * 

16 SChSna 36 la figure unl ^ e ^ dessin, un gene- 
rateur de courant a haute frequence 1 est relie, par Til- 
teraediaire d'un transforaateur 2, a une electrodH La! i 
conducteur d .alimentation 4 coaporte une Si ^rLlee dl 
25 fagon amovible sur une douille fi r»ns * . 66 de 

-re du transfor.teurTdont^ ^ ^ fiT 

"opLtT ? Ctl0de 7 ^ 9tandS sur une taole 

d oP^ation 8 est reliee par un conducteur 9 se terainauHar 
une fxche 10, de fagon amovible a une autre douille Tl liZt 

30 nase a xa masse. On patient 12 sur leguel doit etre praSgu 
une intervention -Pliguant de la chirurgie electrize (coupe 
de txssus par bistourl electrigue, et/ou de l-electrocoag^! 
lation repose sur la table 8de aaniere a se trouver en bon 
contact avec 1' electrode 7. , ^" 

'5 La coaaande du generates a haute frequence 1 s'effectue 

selon gu.,1 s 'agit de couper ou de coaguler, a Laide d 1 ' 
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pedale de commande de bistouri 13 ou d'une pedale de commande 
de coagulation 14 reliees par deux conducteurs respect ivement 
15 et 16 au generateur 1. 

Le dispositif conforme £ 1' invention de contrSle de 

5 l 1 electrocoagulation comprend un generateur de courant de 
contr61e 17 monte en parallfele avec le secondaire du trans- 
formateur 2, de manifcre que courant i c de tres faible inten- 
sity, calibre et facilement identifiable, du generateur 17 
soit superpose au courant I Hp du generateur 1. 0n dispositif 

10 de mesure 18 de !• intensity du courant i c du generateur 17 est 
monte en serie avec ce dernier* Dn dispositif de filtrage 19 
represents comme comprenant une impedance 20 et un condensa- 
teur 21 assure la separation des deux courants 1^ et i c pour 
permettre une mesure precise du courant i c et eviter la des- 

15 truction du dispositif de mesure 18 par le courant 21 haute 
frequence. 

I»e dispositif de mesure 18 est relie* a un relais 22 
actionnant uri contact 23 qui commande l'ouverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pedale de commande de 

23 coagulation 14 au generateur de courant a haute frequence 1. 
Un interrupteur manuel 24 est monte en parallfcle avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le generateur de courant a haute frequence 1 est 
regie sur la position bistouri (bist.) et est commande par la 

25 pedale de commande de bistouri 13, le dispoqitif de control e 
conforme a l 1 invention comprenant le generateur de courant de 
contr61e 17, le dispositif de mesure 18, le relais 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par contre, le dispositif de 
contrSle est mis en action automatiquement lors du reglage du 

30 generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
l'ouverture de 1 B interrupteur 24. 

Pour effectuer une coagulation, l'operateur applique 
l 1 electrode 3 a l»endroit auquel il veut realiser la coagu- 
lation et enfonce la pedale 14, Le courant 1^ auquel est 

35 superpose le courant i c du generateur 17 produit ainsi un 
echauffement des.tissus au niveau de l'extremite de 1" elec- 
trode 3, echauffemen.t qui entralne une coagulation des tissus. 
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^c^oTa initialenient «~ tissus en contact avec 

1 electrode 3 entente progressivement au fur et a mesi * 
les tissus coagulant, c'est-a-dire se dessert 
mentation de la resistance des tissus ^ * I *" 
5 i c diminue. Le dispositi* de me^e 8 est ^ ^ 
d^nsitS correspondent . un deg r6 i To^lltC o^T 
cefmi par una resistance determine des tissus Des IT 
seuil est atteint, le disoositl* ! 906 Ce 

aos« lu±-»e»e lea coagulation, a-il i. a<slra 

45 5 Si H>K 3 (electrode 3 non appliquee sur f ( ». 

Patient,, le dispositif de assure 18 Interact le f o 1 
ment du generateur 1, mSme si la pedaled *»ctionne- 
lation 14 est enfoncee. COnUBande 

Si R < R l .electrode 3 en contact avec les ti««„=. , 

25 generateur 1 fcnctionne lorsgue la pedale U Ist ^L^ r 
coagulation cogence et R augmente progress" T ' 

l-arretT! ^ ' \ ^ * ^ de de 

m ^rr— — — 
m r£* = = ~= — „ 

35 la pedale, sin.ple.nent en deplagant 1 'electrode 3 

Par centre, 1'operateur reste a tout moment 'n,a£tre de l a 
coagulation ouUi pent arreter Wdiatement, s-in tl * 
saire, en relSchant la pedale 14. 39 nSces ~ 
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Pour appliquer le dispositif de contrOle tel que repre- 
sents et d&rit 3 la coagulation bipolaire qui consiste H 
utiliser une pince & deux branches i solves dont chacune est 
reliee & un p61e d'un g€n§rateur de courant & haute frequence, 
5 il suf fit de relier les deux branches de la pince par deux 

conducteurs, directement ou indirectement, aux deux douilles 6 
et 11. 

Seules les caracteristiques g€n6rales du dispositif de 
contr61e conforme & 1« invention ont ete d€crites ci-dessus et 

10 representees sur le dessin schematique annexe. De multiples 
variantes H la portee de l'homme de l»art sont concevables en 
ce qui concerne, par exemple, la realisation du filtre 19 , du 
dispositif de mesure 18 et du dispositif d'arrSt 22, 23, 
notamment en fonction de la nature du courant de contrOle 

15 utilise. Ce courant peut €tre, par exemple un courant continu 
comme dans l v exemple representee ou encore un courant alter- 
natif a basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus eievee que celle du courant de coa- 
gulation, ou egalement un courant complexe, par exemple des 

20 impulsions codees. II suffit que ce courant soit de trSs 

faible intensite, soit calibre et soit facilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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KBVENDICATIOWfi 

£ntat / COUrant S h3Ute fr6 ^ce fourni par un 

ST d ° nt SOit 00 "lie t electrode SL 

dite electrode active applig.ee contre les tissus & 

dans la zone operatoire du patient et 1 -autre a une eleScL 
de grande surface dite electrode indifferente, en congee 
le patient en dehors de la zone operatoire, soit les d^ 

les tissus a coaguler dans la zone operatoire du patient 
caracteris, par le fait on'on superpose au couranfoe coa- 
gulation « haute fiance ^ courant de contr61e de tres 
faxble intensity calibre, nettement identifiable par retort 
au courant de cnamiiaMo, _.u . par rapport 

i 1'int^** ! COa * ulatlon ' * gu'on mesure la variation de 
. 1 intensity ce courant de contr31e pour declencher 1 .arret 
de la coagulation des que 1'xntensite du courant de control 
qui est fonction de la resistance des tissus en ccnToe 
coagulation, atteint une valeur llMte inf p^ter- ' 

2. Dispositif pour la raise en oeuvre du procedS S ni TO „«- 
la revendication 1, caracterise par le fait £T"l^l 

Its ! C ° Urant 36 C ° ntr61e - P-allele avec le 

r courant ae coa9uiati011 * haute «— -tl 

dispositif de nesure de l-intensite du courant de contrtle 
»onte en s.erie avec ledlt generates de courant de 

un dxspoeitif de filtrage separant le courant *e coa^on 
du courant de controle, et un dispositif d'arret auW^ 

££ST ** COUrant ^ co^ande par lT 

disposxtif de .esure du courant de contreie lorsgue 1^. 

deterlL 6 "~ ^ ™ ^ » — 
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CLAIM 1 : 

Method for controlling the tissue coagulation of a patient using a high-frequency current 
supplied by a generator where either one of its poles is connected to a fine electrode, called an 
active electrode, applied to the tissue to be coagulated in the patient's operating area and the 
other to a large surface area electrode, called indifferent electrode, in contact with the patient 
outside the operating area or where the two poles are connected to two fine electrodes applied to 
the tissue to be coagulated in the patient's operating area, characterized by the fact that a very 
low intensity, calibrated control current, clearly identifiable with respect to the coagulation 
current, is superimposed over the high-frequency current, and the variation in the intensity of this 
control current is measured in order to trigger stopping coagulation as soon as the intensity of the 
control current, which is a function of the resistance of the tissue being coagulated, reaches a pre- 
set lower threshold value. 
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